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5. รำยกำรชิน้ส่วนและต้นทนุกำรผลิต
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ค าประกาศเกียรติคุณ
ขอขอบคณุบคุคลและองคก์รดงัรายนามต่อไปน้ี ท่ีร่วมแรงร่วมใจกนัจนโครงการ O2P ส าเรจ็ออกมาด้วยดี

1. ผู้จดักำรโครงกำรและท่ีปรกึษำ
▪ วรีะยทุธ สรอ้ยทอง

2. ทีมงำนออกแบบพัฒนำวจิยั
และทีมระบบลม
▪ ประสทิธิ ์ อนิทวงค์
▪ ระเบยีบ เจยีดรมัย์
▪ อภชิติ แขดอน
▪ ประจกัร์ ภาภมูภิกึ
▪ สนธิ ์ กลิน่ดว้ง
▪ มนตรี ยิง่เรงเรงิ
▪ อภชิาติ ค ารอ้ยแสน
▪ สุระชยั หงษม์ณี
▪ วรีะชยั แกว้กาไล
▪ ทรงพล เอีย่มเหนือ
▪ เรอืงฤทธิ ์ อมรวงค์
▪ สมัฤทธิ ์ ทองใบ
▪ อ านวย ธญัญผล
▪ อนุสรณ์ เขือ่นสอง

3. ทีมงำนประกอบ, ระบบลม
และควบคุมคุณภำพ
▪ มงคลชยั มชีู
▪ ยรรยง พมิพน้์อย
▪ พลาพล ปานโต
▪ วโิรจน์ แกว้ศรนีวม
▪ วจิติร ปานขวญั
▪ ศลิปกร นนัทพนัธ์
▪ สฤษดิ ์นนัทพนัธ์
▪ ก าพล ไพรตัน์
▪ สรธร คุณละ
▪ เกยีรตศิกัดิ ์แกว้บงั
▪ บรรจง ตดัใจ
▪ รชานนท ์หวานเพลนิ
▪ ทริาวุธ สแีดง
▪ งาม มบีุญรอด
▪ กรกฏ ศรทีอง

▪ ประพาส ศรสีทิธิ ์
▪ ประชนั ชชัวาลย์
▪ สุรตัน์ สรอ้ยทอง
▪ อุบล รอดเลีย้ง
▪ เลศิชาย บุตรดี
▪ สงิหา บา้งต ารวจ
▪ ประเทอืง จ าปาเงนิ

4. ทีมงำนโครงสรำ้ง
▪ นายประกอบ กา้นเพชร
▪ ชาโน เทพสุวรรณ
▪ วเิชยีร โมค้ า
▪ พทิยา วงพรหม
▪ สาธติ พดุหอม
▪ ธนวฒัน์ วงค าจนัทร์
▪ พรศกัดิ ์พรมใจดี
▪ วริุด มว่งศรี
▪ บนัดล ทบัฝา
▪ ปรชีา จารุจติ



ค าประกาศเกียรติคุณ
ขอขอบคณุบคุคลและองคก์รดงัรายนามต่อไปน้ี ท่ีร่วมแรงร่วมใจกนัจนโครงการ O2P ส าเรจ็ออกมาด้วยดี

5. ทีมงำนไฟฟำ้และระบบควบคุม
▪ ภคพงษ์ ธนิตกุล
▪ ชยัวฒัน์ ภรูภิตัราวฒัน์
▪ เฉลมิเกยีรต ิวมิานทอง
▪ วราวุธ หนัวสิยั
▪ พงษ์พสิทิธิ ์ใจกรองแกว้
▪ สปัณษ์ยทุธ พชัรทองศรี
▪ วรีะชยั เจรญิพชื
▪ พนม ศรกีงพาน
▪ จกัรกฤษณ์ สงิเกดิ
▪ ธนิกุล จนัทรแ์จม่ศรี
▪ ศตวรรษ แกว้ผดั
▪ ประเสรฐิ พรมอาสา
▪ วะีพล น้อยจร

▪ ทวศีกัดิ ์เสนใส
▪ เจรญิชยั แกว้กลัยา
▪ ศราวุฒ ิเจรญิจติต์
▪ มนสั ชา้งสมุด
▪ อ านาจ  พวงมาลา
▪ วทิยา  เบา้ค า 
▪ นพกร  อยูสุ่ข
▪ สุนทร  ชยัทศัน์

6. ทีมงำนสำรเคมีและประกอบ
กระบอกบรรจุสำร
▪ ณรงค ์อนิทรล์อย
▪ สภาพ ดาสนิ
▪ สมชาย ภวูวไิลเมธา
▪ ยงยทุธ จาระนิน
▪ มงคล ชนิเสน
▪ สุนนัท์ น้อยจนัทร์
▪ จ าลนู กระชอนสุข
▪ เผดจ็ ดอนสระไพร
▪ นิพล ค าแหงพล
▪ ธงไชย  แซ่ลี

7. ทีมสนับสนุน
▪ วรนิ สุขอเนก
▪ ปิยะ วายะรรณ์
▪ กฤษณพล อุบลวริตันา
▪ วรีะพนัธ ์เครอือยู่
▪ นนัทพงษ์ เงางาม
▪ สมชัญ์ รตันภญิโญพทิกัษ์
▪ ชยัสทิธิ ์กลา้หาญ

8. ทีมงำนข้อมูลสำร Zeolite
▪ เสวก ประกจิฤธานนท์
▪ วริุฬห ์ตรงชวนกจิ
▪ อภญิญา ทศิสวภิาคสกุล
▪ ชวศิา ทรพัยโ์ภคา
▪ จริภทัร วรรณประเสรฐิ
▪ พพิรรธ พรธรีเจรญิพงศ์



ค าประกาศเกียรติคุณ
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9. อื่น ๆ
▪ มลูนิธกิระจกเงา 

ส าหรบัการใหย้มือุปกรณ์
▪ ขอ้มลูทางวชิาการจาก

ผูเ้ชีย่วชาญจากสาขาต่าง ๆ
▪ พนัต ารวจตร ีชวลติ เลาหอุดมพนัธ ์ 

ค าแนะน าทางขอ้มลู
▪ เจา้หน้าทีจ่ากคณะกา้วหน้า

10.ผู้สนับสนุนอุปกรณ์กำรผลิต
▪ บรษิทั ฟารอ์สีต ์เอน็จเินียริง่ ซพัพลาย จ ากดั
▪ บรษิทั เซน็ทรลั คาสเตอร ์คอรป์อเรชัน่ จ ากดั
▪ บรษิทัโคฮอรท์ เซลส์ แอนด ์เซอรว์สิ จ ากดั
▪ บรษิทั มติเิทก็ซ ์จ ากดั
▪ บรษิทั ฟิลเตอร ์แมทช จ ากดั
▪ บรษิทั เอส.เอม็.ซ.ี (ประเทศไทย) จ ากดั
▪ บรษิทั เอเชยี อเีลค็ทรคิ คอรป์อเรชัน่ จ ากดั
▪ บรษิทั แอรแ์ทค อนิดสัเทรยีล จ ากดั
▪ หา้งหุน้สว่นจ ากดั ปารชิาต ิเอน็จเินียริง่
▪ บรษิทั อาร ์เอส สปรงิอะไหล ่จ ากดั
▪ บรษิทั พมัคนิ คอรป์อเรชัน่ จ ากดั

▪ บรษิทั ท ีกรุ๊ป เอน็จเินีย แอนด ์
แมชชนีทลู จ ากดั

▪ บรษิทั ออโรเมก็ซ์ จ ากดั
▪ บรษิทั ไทยซมัมทิ โอโตพารท์ อนิดสัตรจี ากดั
▪ บรษิทั TS Interseats Co,. Ltd
▪ บรษิทัไทยซมัมทิพลาสเทคจ ากดั
▪ บรษิทั ไทยชนาธร อุตสาหกรรม จ ากดั
▪ บรษิทั ไทยซมัมทิ แหลมฉบงั โอโตพารท์ จ ากดั



1. บทน า
เปิดขอ้มลูการสรา้งเครื่องเพิม่ความเขม้ขน้ออกซเิจนในอากาศ – จากปัญหาดา้นสาธารณสขุสูปั่ญญาดา้นเทคโนโลยี

เอกสารฉบบันี้คอืการเปิดองคค์วามรูเ้กีย่วกบัการผลติเครื่องเพิม่ความเขม้ขน้ออกซเิจนในอากาศ หรอืทีเ่ราตัง้ codename ไวว้่า “โครงการ O2P”
เพื่อใหป้ระชาชน, นกัศกึษาอาจารย ์และนกัประดษิฐท์ัว่ไปเขา้ถงึไดอ้ย่างเป็นสาธารณะ

ผมขอเทา้ความอกีครัง้ โครงการน้ีเกดิจากความห่วงใยของพวกเราชาวคณะกา้วหน้าต่อผูต้ดิโควดิทีม่อีาการเชือ้ลงปอด มปัีญหาการหายใจ แต่ไม่สามารถเขา้ถงึโรงพยาบาลได ้
ผมไดอ้่านเจอขอ้ความของ ส.ส. พรรคกา้วไกล พ.ต.ต. ชวลติ เลาหอุดมพนัธ ์ ทีเ่ขยีนเกีย่วกบัการผลติเครื่องเพิม่ความเขม้ขน้ออกซเิจนในอากาศ (สามารถอ่านไดท้ีน่ี:่ 
https://www.facebook.com/2241401106128217/posts/3016440778624242/ ) และไดอ้่านผลการศกึษาเบือ้งตน้จากผูเ้ชีย่วชาญอื่นๆ ทีเ่ปิดเป็นสาธารณะ

เมื่ออ่านจบแลว้ ผมรูว้่าศกัยภาพของทมีงานไทยซมัมทิและวศิวกรไทย สามารถสรา้งเครื่องนี้ขึน้มาได ้จงึไดเ้รยีกประชุมทมีงาน เปิดโครงการ O2P

สองเดอืนผ่านไป ดว้ยความช่วยเหลอืจากผูค้นมากมาย ทัง้จากโลกออนไลน์และจากการท างานร่วมกนัในโลกความจรงิ 

วนัน้ี เครื่องออกซเิจนทีพ่วกเราสรา้งขึน้ ไดถู้กแจกจ่ายใหก้บับุคลากรทางการแพทย ์และศนูยพ์กัคอยหลายแหง่แลว้

เมื่อสถานการณ์โควดิคลีค่ลายลงในอนาคต เครื่องนี้กย็งัสามารถท าประโยชน์ในการแพทยไ์ดต่้อไปอกี ผูป่้วยอกีหลายโรคยงัจ าเป็นตอ้งมกีารใหอ้อกซเิจนทีบ่า้น เช่น โรคปอดเรือ้รงั, 
ถุงลมโป่งพอง, โรคกลา้มเน้ืออ่อนแรง เป็นตน้ เครื่องนี้สามารถช่วยใหผู้ด้แูลและผูป่้วยไมต่อ้งเตมิหรอืเปลีย่นถงัออกซเิจนบ่อยๆ ซึง่จะลดภาระและต้นทุนในการดแูลผูป่้วยได้

ไวรสัโคโรนาท าใหพ้วกเราเหน็ถงึความเปราะบางทางดา้นสาธารณสขุและการแพทย ์ประเทศไทยไม่สามารถพึง่พาตวัเองไดเ้ลย อุปกรณ์ทางการแพทย์, ยา, และวคัซนี 
ตอ้งน าเขา้จากต่างประเทศเกอืบทัง้หมด ไม่สามารถผลติไดใ้นประเทศ

โครงการน้ียนืยนัความเชื่อของผมวา่ คนไทยมศีกัยภาพทางวทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรรมมากมาย พวกเราใชเ้วลาเพยีงสองเดอืน จากทีไ่ม่รูอ้ะไรเลยเกีย่วกบัการผลติออกซเิจนเขม้ขน้ 
ผ่านการศกึษา ปรกึษาผูเ้ชีย่วชาญตลอดทัง้ supply chain ท าการวจิยั ทดลองเงื่อนไขและปัจจยัต่าง ๆ เป็นรอ้ย ๆ ครัง้ และออกแบบการประกอบและการประกนัคุณภาพ
จากประสบการณ์จรงิในโลกอุตสาหกรรม จนสามารถสรา้งเครื่องออกซเิจนในระดบัอุตสาหกรรมไดภ้ายในเวลาอนัสัน้



เราสามารถน าปัญหาสงัคม มาสรา้งเป็นความตอ้งการภายในประเทศ และจากความตอ้งการภายในประเทศ ผลกัดนัใหเ้กดิอุตสาหกรรมใหม ่สรา้งงานที่ผลติสนิคา้ 
และ/หรอืบรกิารทีม่มีลูค่าเพิม่สงู เพื่อใหเ้กดิจา้งงานทีม่คีุณภาพ ประเทศไทยไดม้เีทคโนโลยเีป็นของตวัเอง แกปั้ญหาไดท้เีดยีว 3 ดา้น คอื ปัญหาสงัคม,
ปัญหาเศรษฐกจิคนว่างงาน และปัญหาการพฒันาเทคโนโลยขีองประเทศไทย

เราเริม่ตน้โครงการนี้จากการต่อยอดความรูท้ีม่ผีูเ้ผยแพร่เป็นสาธารณะ จงึไม่ตอ้งเริม่จากศนูย ์เมื่อจบโครงการ เราจงึตอ้งการคนืความรูก้ลบัสูส่งัคม น าความรูท้ีเ่ราต่อยอด
ไดเ้ปิดเป็นสาธารณะต่อไป ผมหวงัว่าการเปิดขอ้มลู O2P เป็นสาธารณะน้ี จะช่วยใหผู้ส้นใจไดน้ าความรูไ้ปต่อยอดต่อไปอกี และน าไปสูก่ารคดิคน้ใหม ่ๆ ได ้

จากขอ้มลูชุดน้ีของเรา หากใครลงทุนพฒันาทดลองอกีหน่อย กจ็ะสามารถสรา้งเครื่องออกซเิจนเขม้ขน้เชงิพาณิชยไ์ดเ้ลย ขอ้มลูการน าเขา้เครื่องออกซเิจนเขม้ขน้บอกเราว่าประเทศไทย
น าเขา้เครื่องตวันี้จากต่างประเทศปีละประมาณ 200 ลา้นบาทเลยทเีดยีว ( อา้งองิจากพกิดัอตัราศุลกากร HS code 901920, 902000, และ 842139) วนัน้ีเรารูแ้ลว้ว่าคนไทยมคีวามรู้
ความสามารถเพยีงพอทีจ่ะผลติเครื่องนี้ในประเทศ ซึง่หากมคีนน าไปท าต่อใหส้ าเรจ็ เรากจ็ะลดการน าเขา้ ลดการพึง่พาเทคโนโลยต่ีางประเทศ สรา้งงานในประเทศดว้ยเทคโนโลยคีนไทยได้

ความกา้วหน้าของประเทศและอนาคตของคนรุ่นต่อไปอยู่ทีก่ารพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยคีรบั 

ธนาธร จงึรุง่เรอืงกิจ
ตุลำคม 2564



2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง

เครื่อง O2P สำมำรถแบ่งออกเป็น module หลัก 4 กลุ่ม ได้แก่
1. Module งำนโครงสรำ้ง 3. Module ระบบลม
2. Module สำรเคมี 4. Module ไฟฟำ้และระบบควบคุม

ภำพเครื่องจรงิเมื่อผลิตเสรจ็ภำพเครื่องจำกแบบวศิวกรรม สำมมิติ



2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง

Item Part Q’ty

01 Square tube 25x25x111 T.2 mm. 2

02 Square tube 25x25x330 T.2 mm 5

03 Square tube 25x25x275 T.2 mm 2

04 Square tube 25x25x380 T.2 mm 2

05 Square tube 25x25x737 T.2 mm 2

06 Square tube 25x25x145 T.2 mm 2

07 Steel sheet 240x380x T. 2 mm. 1

08 Steel sheet 50x380x T. 1.5 mm. 1

09 Plastic plug 25x25x 2

10 Steel sheet 68.5x85 T. 3 mm. 2

11 Steel sheet 58x70x T. 5 mm. 2

12 Steel sheet 235x380x T 2 mm. 1

13 Steel sheet 140x150x T. 5 mm. 1

14 Wheel 2” (Fix type) 2

04

08

01
02

10

07

13

14
03

05

06

09

12

11

Module งานโครงสรา้ง



2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง

Module งานสารเคมี
กระบอกzeolite

ล ำดับ รำยกำรชิน้ส่วน จ ำนวน

1 กระบอกซโีอไลท์ 1

2 ฝาปิดกระบอกซโีอไลทบ์น 1

3 ฝาปิดกระบอกซโีอไลทล์่าง 1

4. แกนยดึฝาปิดซโีอไลท์ 1

5 ขอ้ต่อลมงอ 90องศาเกลยีว 3/8 รลูม 10 มม. 1

6 ขอ้ต่อลม3 ทาง (T) องศาเกลยีว 3/8 รลูม 10 มม. 1

7 สปรงิกดซโีอไลท์ 1

8 ฝากรองสารซโีอไลท์ 2

9 ผา้กรองสารซโีอไลท์ 2

10 บุชแกนยดึซโีอไลท์ 2

11 โอรงิกระบอกซโีอไลท์ 2

12 โอรงิแกนยดึฝาซโีอไลท์ 1

13 น็อตยดึฝาปิดกระบอกซโีอไลท์ M 8 x 1.25 มม. 1



Module งานสารเคมี

ถงัออกซเิจน

ล ำดับ รำยกำรชิน้ส่วน จ ำนวน

1 กระบอกออกซิเจน 1

2 ฝาปิดประบอกออกซิเจนบน  
(ใชร้ว่มกบักระบออกซโิอไลท)์

1

3 ฝาปิดประบอกออกซิเจนล่าง 
(ใชร้ว่มกบักระบออกซโิอไลท)์

1

4. โอริงกระบอกออกซิเจน
(ใชร้ว่มกบักระบออกซโิอไลท)์

1

5 ข้อต่อลมงอ 90องศาเกลียว 3/8 รลูม 6 มม. 2

6 โอริงแกนยึดกระบอกออกซิเจน
(ใชร้ว่มกบักระบออกซโิอไลท)์

1

7 น็อตยึดฝาปิดกระบอกซีโอไลท์ M 8 x 1.25 มม. 1

5

2

4
1

3

7

6

5

2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง



Module ระบบลม

2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง



วงจรไฟฟา้และวงจรควบคมุ
ระบบไฟฟำ้เครื่อง O2P

1. ไฟฟ้ากระแสสลบั 220V.50Hz ใชใ้นระบบก าลงัในสว่น
ของปัม๊ลม ,ชุดพดัสมระบายความรอ้นและชุดสวติชิง่
เพาเวอรซ์พัพลาย

2. ไฟฟ้ากระแสตรง 24V ใชใ้นระบบควบคุม

ระบบควบคมุเครื่อง O2P

เครือ่ง O2P ควบคุมการท างานโดยชุดไมโครคอนโทรลเลอร์
ท างานเป็นชุดสง่สญัญาณการท างานไปสูอุ่ปกรณ์ไฟฟ้าและ
อเิลก็ทรอนิกสต์ามขอ้ก าหนดทีเ่ขยีนโปรแกรมไวส้ าหรบัการ
ท างานในระบบสวงิแรงดนั

Module งานไฟฟ้าและระบบควบคุม

2. โครงสรา้งและส่วนประกอบของเครื่อง



ข้อมูลจ ำเพำะของเครื่องจกัร

อตัราการไหล 5 ลติร/นาที

ความเข้มข้นออกซิเจน 93%±3%

แรงดนัฝัง่ออก 5ลติร/นาท ี: 0.15-0.2 MPA

เสียงขณะใช้งาน 5ลติร/นาท≤ี80dB（A）

ขนาด 289×380×850 มม.

น ้าหนักรวม 30.5 กก.

ก าลงังานปัม๊ลม 780 วตัต์

แรงดนัไฟฟ้า AC220V 50Hz

การใช้พลงังาน 5ลติร/นาท ี: 400 วตัต์

เวลาท างานต่อเน่ือง 24 ชม.

3. หลักการท างาน



หลักกำรท ำงำน
1. ปัม๊ลมท าหน้าทีด่ดูอากาศและสรา้งอตัราการไหลของอากาศ

เขา้ไปในระบบผ่านท่อลมดา้นขาเขา้ โดยมเีซฟตีว้าลว์ป้องกนั
แรงดนัสงูเกนิ 5 บาร์

2. ลมทีผ่่านชุดเซฟตีว้าลว์แลว้จะไหลเขา้ชุดควบคุมแรงดนัและ
ดกัน ้า

3. ลมผ่านชุดควบคุมแรงดนัและดกัน ้า แลว้จะไหลไปยงัชุดวาลว์ 
3/2 R เพื่อรอชุดควบคุมส่งสญัญาณการท างานเปิดช่องลมให้
ไหลเขา้ชุดกระบอกซโีอไลท์

4. เมือ่ชุดควบคุมส่งสญัญาณใหว้าลว์ 3/2 R ท างานเปิดช่องทาง
ใหล้มเขา้กระบอกซโีอไลท1์ ท าใหเ้กดิแรงดนัในระบบเกดิ
กระบวนการตรงึ(Adsorption) ก๊าซในโตรเจนไวท้ีส่ารซี
โอไลท์ เกดิการแยกออกซเิจนออกจากอากาศและไหลออกไป
ยงัถงัพกัออกซเิจน และออกซเิจนบางส่วนไหลไปยงักระบอก
ซโีอไลท์ 2
ผ่านท่อออรฟิิค

ฟิวส์

กล่องควบคุม

สวติชท์ างาน

สวติชเ์ปิดเครือ่ง

ชุดควบคุมแรงดนั

วดัอตัราการไหล
ออกซเิจน

ปัม๊ลม

โครงสรา้ง

โซลนีอยดว์าลว์ 
3/2 L

กระบอกสาร 

ซโีอไลท์ 2
กรองออกซเิจน

ถงัออกซเิจน

กระบอกลดเสยีง

พดัลมกระบอก
สารซโีอไลท์

สายไฟ

วาลว์กนักลบั

ท่อออรฟิิค

ท่อระบายน ้า

พดัลมปัม๊ลม

เซฟตี้วาลว์ กระบอกสาร 

ซโีอไลท์ 1

โซลนีอยด์
วาลว์ 3/2 R

3. หลักการท างาน



หลักกำรท ำงำน

5. เมือ่วาลว์ 3/2 R ท างานก่อนครบคาบเวลา 0.5 วนิาท ีกล่อง
ควบคุมส่งสญัญาณท างานไปยงั วาลว์ 3/2 L เริม่ท างานเปิด
ช่องทางใหล้มไหลไปยงักระบอกซโีอไลท ์2 ท าใหเ้กดิแรงดนัใน
ระบบเกดิกระบวนการตรงึ (Adsorption) ก๊าซในโตรเจนไวท้ีส่ารซี
โอไลท์ เกดิการแยกออกซเิจนออกจากอากาศและไหลออกไปยงั
ถงัพกัออกซเิจนและออกซเิจนบางส่วนไหล่ไปยงักระบอกซโีอไลท์
1 ผ่านท่อออรฟิิค เมือ่วาลว์ 3/2 R ท างานครบคาบเวลา กล่อง
ควบคุมตดัสญัญาณการท างาน ใหว้าลว์ 3/2 R เปลีย่นช่องทางให้
อากาศจากกระบอกซโีอไลท์ 1 ระบายออกเพื่อดนัก๊าซไนโตรเจน
ออกจากสารซโีอไลท์

6. การท างานระหว่างกระบอกซโีอไลท ์จะท างานสลบักนัไปตาม
คาบเวลาทีก่ล่องควบคุมส่งสญัญาณ

3. หลักการท างาน

ฟิวส์

กล่องควบคุม

สวติชท์ างาน

สวติชเ์ปิดเครือ่ง

ชุดควบคุมแรงดนั

วดัอตัราการไหล
ออกซเิจน

ปัม๊ลม

โครงสรา้ง

โซลนีอยดว์าลว์ 
3/2 L

กระบอกสาร 

ซโีอไลท์ 2
กรองออกซเิจน

ถงัออกซเิจน

กระบอกลดเสยีง

พดัลมกระบอก
สารซโีอไลท์

สายไฟ

วาลว์กนักลบั

ท่อออรฟิิค

ท่อระบายน ้า

พดัลมปัม๊ลม

เซฟตี้วาลว์ กระบอกสาร 

ซโีอไลท์ 1

โซลนีอยด์
วาลว์ 3/2 R



หลักกำรท ำงำน
1. ปัม๊ลมจะสรา้งอตัราการไหลของอากาศเขา้ระบบ และวาลว์ A เปิดช่องทางใหอ้ากาศไหลเขา้กระบออกซโีอไลท์ 1 (Zeolite cนlumn1) ท าใหเ้กดิแรงดนัในระบบ (Pressurization) และเกดิกระบวนการตรงึไนโตรเจนและปล่อยให้

ออกซเิจนไหลผ่าน (Adsorption) โดยออกซเิจนไหลไปยงัถงัพกัออกซเิจน และอกีสว่นไหลไปยงักระบอกซโีอไลท์ 2 (Zeolite column2) 
ผ่านท่อออรฟิิค โดยกระบวนการนี้จะใชเ้วลา 6 วนิาที

2. เมื่อวาลว์ A ท างานถงึเวลา 5.5 วนิาท ีวาลว์ B จะเริม่ท างานโดยเปิดชอ่งทางใหอ้ากาศไหลเขา้กระบออกซโีอไลท์ 2 (Zeolite column2) เพื่อเริม่กระบวนการตรงึไนโตรเจนและปล่อยออกซเิจนไหลผ่าน(Adsorption) ไปยงัถงัพกั
ออกซเิจนและท่อออรฟิิค ท าใหแ้รงดนัในระบบเพิม่ขึน้ (Pressurization) และวาลว์ A หยุดการท างาน และสลบัช่องทางลมไปต าแหน่งระบายลม หลงัท างานมา 6 วนิาท ีแรงดนัลดลง(Depressurization) โดยในจงัหวะนี้ออกซเิจนจาก
กระซโีอไลท์ 2 (Zeolite column2) ทีไ่หลผ่านท่อออรฟิิคจะไหลเขา้กระบอกซโีอไลท์ 1 (Zeolite column1) เพื่อเป็นการผลกัดนัไนโตรเจน (Purge) ทีถู่กตรงึไวท้ีส่ารซโีอไลทใ์นจงัหวะที ่1 ใหห้ลุดออกจากสาร เพื่อเป็นการปรบัสภาพสาร
ใหก้ลบัไปสูส่ภาวะเริม่ตน้เพือ่เตรยีมเขา้สูก่ระบวนตรงึออกซเิจน
ในจงัหวะต่อไป หลงัจากวาลว์ B ท างานผ่านไป 5.5 วนิาท ีโดยกระบวนการนี้จะท างานสลบักนัระหว่างกระบอกซโีอไลท ์1 และ 2 ตามเงื่อนไขของคาบเวลาทีก่ าหนดโดยชดุควบคุม

วงจรลมระบบสวงิแรงดัน

3. หลักการท างาน-ระบบควบคุมวาล์ว



เมื่อน ำทุกตัวแปรต้นมำพิจำรณำแล้ว เรำ
ออกแบบและทดสอบเพ่ือหำเงื่อนไขกำร
ท ำงำนรว่มกันท่ีดีท่ีสุดของตัวแปรต้น
ต่ำง ๆ มำกกวำ่ 300 ครัง้ จงึได้เป็นผล
และคุณสมบัติของอุปกรณ์ต่ำง ๆ ท่ีเรำ
น ำมำสรำ้งเป็นเครื่อง O2P 

4. กระบวนการทดลอง

1 เรำก ำหนดเป้ำหมำยของเครื่องจกัรไว้
3 ประกำร เพ่ือเป็นทิศทำงในกำรท ำงำน

ความปลอดภยัของผูใ้ชง้าน

ความเขม้ขน้ของออกซเิจนตอ้งมากกว่ารอ้ยละ 90
ของปรมิาณอากาศ

ปรมิาณการไหลของอากาศขาออก
ตอ้งมากกว่า 5 ลติรต่อนาท ี

เรำก ำหนดเป้ำหมำยรองไวอ้กี2
การคงทนของเครือ่งจกัรเมือ่เปิดต่อเน่ือง
เครือ่งตอ้งสามารถเปิดต่อเนื่องไดม้ากกว่า 24 ชัว่โมง

ราคาตน้ทุนตอ้งไมเ่กนิ 12,000 บาท

เสยีงตอ้งดงัไมเ่กนิ 80 dB

เวลาการจดัหาอุปกรณ์และผลติตอ้งเสรจ็ภายใน 2 เดอืน

3 เมื่อก ำหนดเป้ำหมำยได้แล้ว เรำจงึเริม่ก ำหนดตัวแปรต้น เพ่ือวดัผลลัพธ์ 
ซึ่งเรำออกแบบโดยใชว้ธีิ DOE (design of experiments) 
ตัวแปรต้นของเรำมดัีงน้ี

ซึง่แต่ละตวัแปรกม็ทีัง้ขอ้จ ากดั
และตวัเลอืกมากมาย เช่น ปัม๊
ลม จะเป็นปัม๊ลมขนาดไหน 
ยีห่อ้อะไร จ าเป็นตอ้งมถีงัพกัลม
หรอืไม่ ขดลวดของปัม๊ควรจะ
เป็นอลมูเินียมหรอืทองแดง ซึง่
จะสง่ผลกบัราคาและความ
ทนทาน เป็นตน้ เฉพาะปัม๊ลม
อย่างเดยีว ตวัเลอืกทีเ่ราน ามา
ใสใ่นการทดสอบกม็มีากถงึ 4
แบบดว้ยกนั

4 ผลลัพธ์ท่ีเรำวดัและเก็บข้อมูลจำกกำรทดสอบได้แก่

ความเขม้ขน้ของออกซเิจน

ปรมิาณการไหลของออกซเิจนเขม้ขน้ขาออก

อุณหภมูขิองปัม้ลมเมือ่เดนิเครือ่งต่อเน่ืองเสยีง

5

อุณหภูมิ
กระบอก
zeolite คาบเวลา

การเปิดปิด
กระบอก zeolite

ขนาด
และชนิด
ของปัม๊ลม

ปรมิาณ
กระบอก
ออกซเิจน

ผูผ้ลติสาร
Zeolite

ระบบควบคุม
ความชืน้

ปรมิาณสาร
Zeolite

ระบบท า
ความเยน็

แรงดนัลม

ชนิดของสาร
Zeolite



ตัวอย่ำงกำรทดสอบผลของ cycle time, คำบกำรเปิดปิด ท่ีมีผลต่อควำมเข้มข้นของออกซเิจนในอำกำศ เมื่อตัวแปรอื่นเหมือนเดิม

4. กระบวนการทดลอง



ตัวอย่ำงกำรทดสอบผลของชนิดและผู้ผลิตของ zeolite, กำรอบและอุณหภูมิกำรอบ zeolite ก่อนกำรใชง้ำน ท่ีมีผลต่อควำมเข้มข้น
ของออกซเิจนในอำกำศ เมื่อตัวแปรอื่นเหมือนเดิม

4. กระบวนการทดลอง



ทดลองสารซโีอไลท์กับระบบสวิงแรงดัน

ผลการทดลองสารซโีอไลทท์ีใ่ชก้บัระบบของ
คณะผูจ้ดัท า สรปุไดว้า่สารซโีอไลท์
13XHP(ขนาด 0.4-0.8 มม.)
เหมาะสมกบัการใชง้านของระบบ
ทีไ่ดอ้อกแบบ
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4. กระบวนการทดลอง – การคัดเลือกชนิดและผู้ผลิตของ zeolite



เครื่องต้นแบบ
No. 3

หมำยเหตุ
1. Cylinder head , Motor case , Z Tank , S Tank , O2 tank , Copper coil ค่าใน

แนวตัง้ของกราฟแสดงเป็นอุณหภมูเิซลเซยีส
2. O2 purity  ในกราฟแสดงความเขม้ขน้ของออกซเิจนในหน่วยรอ้ยละ

ทดลองวนัท่ี : 30/08/21 – 6/09/21
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เครื่องต้นแบบ No.3

cylinder head 1 cylinder head 2 Motor case Z1 Tank Z2 Tank

S Tank O2 tank Copper coil %O2

สรปุ เครื่องต้นแบบ No.3

จากการทดสอบเกบ็ค่าอุณหภูมใินระบบ เพื่อวเิคราะหอุ์ณหภมูกิารท างานของระบบและการระบายความรอ้น  ขอ้มลูจากการทดสอบทีแ่สดงตามกราฟจะพบว่า อุณหภมูกิระบอกซโีอไลทอ์ยูใ่นช่วง 30-31 
C. ค่าความเขม้ขน้ออกซเิจนจะอยูใ่นช่วง 90% ขึน้ไป จงึมกีารลดการระบายความรอ้นดว้ยชุดขดทองแดงและกระบออกดกัความชืน้ในวนัทดลองที ่6 จงึพบว่าอุณหภมูใินระบบยงัอยู่ในช่วงการการท างานที่
เพิม่ความเขม้ขน้ออกซเิจนไดท้ี ่90% ขึน้ไปและท าการทดสอบเกบ็ค่าต่อเนื่อง 3 วนั ยงัพบว่าระบบยงัท างานไดป้กต ิโดยอุณหภมูขิองกระบอกซโีอไลทย์งัอยูใ่นช่วงอุณหภูมทิีส่รา้งความเขม้ขน้ออกซเิจนได้
มากกว่า 90% 

4. กระบวนการทดลอง - ระบบระบายความรอ้นด้วยลวดทองแดงสามารถตัดออกได้

ผลจากการทดลองท าใหเ้ราตดัสนิใจตดัขดลวดทองแดงออก ลดตน้ทุน และความยุง่ยากในการประกอบลงได ้อกีทัง้ยงัลดการจดัการความชืน้
และน ้าอนัเน่ืองจากการควบแน่นของลมในลวดทองแดงดว้ย



4. กระบวนการทดลอง - การคัดเลือกป๊ัมลม

สรุป
จากการทดสอบและเกบ็ค่าอณุหภมิูการท างานของปัม๊ลม
ของเครื่องตน้แบบ No.1 และ 3 โดยตรวจวดัอุณหภูมทิีฝ่าสบูและโครงมอเตอร ์พบว่าอุณหภูมกิารท างานของปัม๊ลม
ทีแ่สดงในกราฟมคีวามสม ่าเสมอและอยู่ในเกณฑป์กต ิและไม่สง่ผลใหอ้ากาศทีส่ง่เขา้ระบบมอีุณหภูมสิงูจนมผีลถงึ
การท างานของสารซโีอไลท์
โดยอุณหภูมทิีโ่ครงสรา้งมอเตอรเ์ฉลีย่ที ่73 – 76 องศาเซลเซยีส และทีฝ่าสบูอุณหภูมเิฉลีย่
ที ่54 -59 องศาเซลเซยีส. จากการทดสอบปัม๊ลมต่อเนื่อง 8 วนั
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cylinder head 1 cylinder head 2 Motor case

ทดลองวนัท่ี : 30/08 – 6 /09/21

เครื่องต้นแบบ
No. 1

เครื่องต้นแบบ
No. 3

หมำยเหตุ
แกนนอนคอืจ านวนวนั
แกนตัง้คอือุณหภมูิ ณ จดุต่างๆเมือ่
เดนิเครือ่งต่อเนื่อง ไมปิ่ดพกั

จดุประสงคค์อืการทดสอบความปลอดภยั
และความทนทานของปัม๊

การท างานของปัม๊ลมยงัคงปกตทิัง้ในดา้นอุณหภูมแิละกระแสไฟพรอ้มทัง้แรงดนัในระบบยงัคง
ปกตคิ่าความเขม้ขน้ออกซเิจนยงัท าไดม้ากกว่า 90% ขึน้ไป ปัม๊ลมทีเ่ลอืกสามารถใชง้านได้
อย่างต่อเนื่องโดยไมล่ม้เหลว



ล ำดับ ต ำแหน่ง ระยะ(เมตร) เสียง DB(A)
ป๊ัมลม

เสียง DB(A)
กระบอกลดเสียง

1 หน้า 1 66 75

2 หลงั 1 66 77

3 ซา้ย 1 65 73

4 ขวา 1 65 73
1M.1M.

1M.

1M.

2

1

34
สรปุ
จากการทดสอบและตรวจวดัเสียง 

1. เสียงจากการท างานของปัม๊ลมอยู่ท่ี 66 DB(A)
2. เสียงจากกระบอกลดเสียง 77 DB(A)

ซ่ึงทัง้สองค่าอยู่ในระดบัท่ีสามารถใช้งานได้

4. กระบวนการทดลอง - การทดสอบเรื่องเสียงรบกวน



• รายการช้ินส่วนทัง้หมดมีทัง้ส้ิน 101 รายการ
• กลุ่มงานท่ีใช้ช้ินส่วนเยอะท่ีสดุคือกลุ่มงานไฟฟ้าและระบบควบคมุ
• ราคาต้นทุนวตัถดิุบรวมท่ีเราใช้ ไม่นับค่าแรงและค่าวิจยัพฒันา รวมทัง้ส้ิน 11,856 บาทต่อเครื่อง
• กลุ่มงานท่ีมีต้นทุนวตัถดิุบสงูท่ีสดุคือกลุ่มงานระบบลม
• อน่ึง ในรายละเอียดรายการของแต่ละกลุ่มงานในหน้าถดั ๆ ไป มีหลายรายการท่ีไม่ได้ใส่ราคาไว้

เพราะมีผู้ส่งมอบบริจาคให้กบัโครงการโดยไมคิ่ดเงิน
• เราเช่ือว่าหากมีเวลา ราคาต่อเครื่องสามาถลดลงได้อีกจากการลดคณุสมบติั, เปล่ียนแปลงแบบ 

และหาผู้ส่งมอบท่ีสามารถให้ราคาท่ีถกูกว่าน้ีได้

5. รายการชิน้ส่วนและต้นทุนการผลิต



5. รายการชิน้ส่วนและต้นทุนการผลิต – electrical module

PART NUMBER/PART NAME PART NUMBER/PART NAME



5. รายการชิน้ส่วนและต้นทุนการผลิต 
module air compressor and pneumatic system

PART NUMBER/PART NAME PART NUMBER/PART NAME



5. รายการชิน้ส่วนและต้นทุนการผลิต – module structure

PART NUMBER/PART NAME



5. รายการชิน้ส่วนและต้นทุนการผลิต – module chemical and cylinder

PART NUMBER/PART NAME



• เราใหค้วามส าคญักบัการรบัประกนัคุณภาพของสนิคา้ การรบัประกนัคุณภาพของเราแบ่งเป็น 3 ระดบั คอื
การรบัประกนัระดบั module, การรบัประกนัขัน้ตอนสดุทา้ย, และการสอบทานเมือ่เกดิปัญหา

• ในระดบั module การประกอบทุกครัง้จะตอ้งมกีารบนัทกึผลการทดสอบของสว่นประกอบย่อยทุกสว่น
• ในระดบัขัน้ตอนสดุทา้ย เมือ่ประกอบเสรจ็ เครือ่งทีป่ระกอบเสรจ็ตอ้งถกูทดสอบโดยปลอ่ยใหเ้ดนิเครือ่งตดิกนั

เป็นเวลา 24 ชัว่โมง และวดัคา่เป็นชว่งเวลาอยา่งต่อเน่ือง และคา่ต่างๆจะถกูบนัทกึไวเ้พือ่การสอบกลบั
• การสอบกลบัสามารถท าไดใ้นระดบัเครือ่งส าเรจ็รปู ไลร่ะดบัลงไปถงึระดบั module และระดบัการสง่มอบจากผูส้ง่มอบ
• การรบัประกนัทัง้หมดเพือ่มัน่ใจไดว้า่เครือ่งทีเ่ราผลติจะไมม่อีนัตราย 

และใชง้านไดจ้รงิตามเป้าหมายคุณสมบตัทิีก่ าหนด

6. การรับประกันคุณภาพและการสอบกลับ



หมำยเลขเครื่อง 
O2P

จ ำนวนครัง้
ท่ีทดสอบ

และเวลำท่ีทดสอบ

ผลลัพท์ด้ำนเสียง

กำรวดัเรื่องรัว่ของลม

ผลลัพท์ด้ำนควำม
เข้มข้นออกซเิจน

หมำยเลข
ส่วนประกอบของ
เครื่อง O2P ท่ี 1

6. การรบัประกันคณุภาพและการสอบกลับ - การรบัประกันกระบวนการสุดท้าย



ตัวอย่ำงกำร
ทดสอบควำม
ครบถ้วน
ของอุปกรณ์

กำรทดสอบข้ันตอนกำร
ท ำงำนของระบบ

กำรทดสอบควำม
ถกูต้องของกำร
รอ้ยสำย

หมำยเลขย่อยของ
อุปกรณ์ระบบไฟฟำ้

6. การรบัประกันคณุภาพและการสอบกลับ - ระบบไฟฟา้และการควบคมุ 



ตรวจสอบควำมสะอำด
และควำมครบถ้วนของ
กำรประกอบถัง zeolite 
และถังออกซเิจน

ตรวจสอบจดุรัว่
จำกกำรประกอบ

ตรวจสอบน้ำหนัก 
zeolite, ควำมดัน
ระบบ และค่ำออกซเิจน

6. การรบัประกันคณุภาพและการสอบกลับ - การรบัประกันระบบสารเคมีและถังบรรจุ 



เครื่อง O2P ถงึแมจ้ะใชง้านไดจ้รงิ แต่ยงัห่างไกลกบัค าว่าสมบรูณ์แบบ ยงัมอีกีหลายสิง่ทีส่ามารถพฒันาไดอ้กี เน่ืองจากโครงการนี้ถูกเร่งรดัจากการตอบสนองสถานการณ์โควดิ 
ท าใหเ้ราไม่มเีวลามากนกัในการพฒันาผลติภณัฑใ์หส้มบรูณ์ไปมากกว่านี้
หากใครท่ีสนใจจะพฒันาต่อ เพ่ือใช้เองหรือเพ่ือใช้ในเชิงพาณิชย ์พวกเราเสนอให้มีการวิจยัและพฒันาเพ่ิมเติมในด้านต่าง ๆ ท่ีพวกเรามองเหน็จากการท างานดงัน้ี

1. หาปริมาณ zeolite ท่ีเหมาะสม

ในระบบของเรา เราเลอืกใชป้รมิาณซโีอไลทท์ี ่0.83 กโิลกรมัต่อกระบอก หรอื 1.66 กโิลกรมั ต่อเครื่องจกัร 1 ชุด ซึง่ตกเป็นตน้ทุนเฉลีย่ประมาณ 967.48 บาท (ขึน้อยู่กบัราคาของสารซโีอไลทจ์ากแต่ละยีห่อ้)
เราไดเ้ปรยีบเทยีบระบบของเรากบัเครื่องลกัษณะเดยีวกนัจากต่างประเทศ พบว่า เครื่องจากต่างประเทศบางยีห่อ้ใช้ปรมิาณซโีอไลทน้์อยกว่าเรา 
เราเชื่อว่าถา้มเีวลาเพิม่ เราสามารถลดปรมิาณซโีอไลทต่์อหนึ่งชดุเครื่องจกัรได้

การลดปรมิาณซโีอไลทไ์ด ้จะท าใหต้น้ทุนโดยตรงลดลง, เราสามารถลดขนาดของกระบอกลงไดอ้กี ซึง่จะท าใหท้ัง้น ้าหนกัและขนาดของ O2P ลดลง และตน้ทุนของกระบอกลดลงอกีดว้ย

เราไม่มเีวลามากพอทีจ่ะ optimize หาปรมิาณซโีอไลทท์ีน้่อยทีส่ดุแต่ไดผ้ลลพัธต์วัอื่นเท่าเดมิ

อน่ึง การจะวจิยัเรื่องนี้เพิม่ ไม่ใช่เพยีงแค่ลดปรมิาณซโีอไลทใ์นกระบอก แต่ตอ้งผลติกระบอกใหมม่าทดลองเลย เพราะถา้ลดปรมิาณอย่างเดยีว จะสง่ผลใหใ้นกระบอกมทีีว่่างมากเกนิไป 
อนัจะสง่ผลต่อการไหลของอากาศและการดดูซบัไนโตรเจนของซโีอไลท์

2. เพ่ิมอตัราการไหลจาก 5L/นาที เป็น 10L/นาที 

เพื่อใหเ้ครื่องสามารถใชใ้นทางการแพทยอ์ยา่งมปีระสทิธภิาพมากขึน้ เราอยากเหน็การวจิยัต่อเพื่อใหเ้ครื่องสามารถผลติออกซเิจนเขม้ขน้ในปรมิาณการไหลถงึ 10 ลติรต่อนาทไีด้

จากการทดลองพบว่าปรมิาณของสารซโีอไลทม์ผีลต่อความเขม้ขน้ของออกซเิจนทีอ่ตัราการไหลของออกซเิจนสงู (อตัราการไหลสงูจะท าใหค้วามเขม้ขน้ออกซเิจนลดต ่าลง
ในปรมิาณสารซโีอไลทค์งที)่ ในการทดลองเครื่องตน้แบบ ทางคณะผูท้ดลองใชป้รมิาณสารซโีอไลท ์0.83 กก. ต่อกระบอกบรรจุสาร สามารถเพิม่ความเขม้ขน้ออกซเิจนไดป้ระมาณ 93%±3% 
ทีอ่ตัราการไหลสงูสดุ 5 ลติรต่อนาที

7. ข้อเสนอในการพัฒนาข้ันต่อไป



3. ลดความดงัของเสียง
หากตอ้งการท าใหเ้ครื่องสามารถใชง้านไดใ้นเชงิพาณิชย ์ระดบัเสยีงปัจจุบนัยงัดงัเกนิไปเมื่อเทยีบกบัผลติภณัฑท์ีม่อียู่ในตลาด 
สาเหตุประการหนึ่งอาจเกดิจากเครื่องของเราไมม่หีน้ากากหรอืชดุพลาสตกิประกอบคลุม เครื่องของเราตดิตัง้แบบเปลอืย 

ข้อเสนอแนะ 1. เพิม่อตัราการไหลของกระบอกลดเสยีง
2. เพิม่หรอืเปลีย่นวสัดุซบัเสยีงในกระบอกลดเสยีง
3. เพิม่ปรมิาตรกระบอกลดเสยีง 

4. เพ่ิมเซน็เซอรต์รวจวดัความเข้มข้นของออกซิเจน 
ในระบบของเราตอนน้ี เราไม่ไดต้ดิตัง้เซน็เซอรต์รวจวดัความเขม้ขน้ของออกซเิจนขาออกไว ้ปัจจุบนัเราใชเ้ครื่องวดัความเขม้ขน้แบบพกพาตรวจวดัเป็นครัง้ ๆ เป็นเครื่อง ๆ ไป

การตดิเซน็เซอรจ์ะท าใหเ้ครื่องแต่ละตวัแสดงผลความเขม้ขน้ของออกซเิจนไดเ้อง ไม่ตอ้งใชเ้ครื่องวดัแบบพกพา

5. ติดตัง้อปุกรณ์ควบคมุแรงดนัย้อนกลบัท่ีถงัออกซิเจน
เพื่อใหแ้รงดนัในระบบมคีวามเสถยีร และสามารถปรบัแรงดนัฝัง่ขาออกใหส้อดคลอ้งกบัฝัง่ขาเขา้ ทีถ่งัออกซเจนควรมอีุปกรณ์ควบคุมแรงดนัและอตัราการไหล

6. ออกแบบและติดตัง้หน้าจอแสดงผลและควบคมุการท างาน
เครื่องปัจจุบนัไม่มหีน้าจอแสดงผล มแีต่ปุ่ มเปิด/ปิด และไฟสว่างบ่งชีก้ารท างานของเครื่องจกัร เราไม่ไดอ้อกแบบใหม้หีน้าจอแสดงผล เช่น ความเขม้ขน้ของออกซเิจน, สถานะของเครื่องจกัร หรอื
ปรมิาณการไหล เป็นตน้
หากตอ้งการผลติขายในเชงิพาณิชย ์การออกแบบรปูลกัษณ์ภายนอกของผลติภณัฑ ์และหน้าจอแสดงสถานะ และอาจรวมถงึการปรบัความแรงของการไหลขาออก เป็นสิง่จ าเป็นทีผ่ลติภณัฑโ์ครงการน้ี
ไม่ไดท้ าไว้

กระบอกลดเสียง

7. ข้อเสนอในการพัฒนาข้ันต่อไป


